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1. Jawablah dengan singkat dan jelas: 

a) Jelaskan apakah teori evolusi Darwin bertentangan dengan hukum 
Termodinamika II?  

b) Jelaskan keterkaitan antara entropi dengan jumlah seluruh “microstate” yang 
mungkin! 

 
2. Gabungan Hukum termodinamika I dan II dapat dinyatakan sebagai 

 dN   + dV p - TdS = dU ii

k

=1i

μ∑  

Nyatakan potensial kimia sebagai turunan dari energi bebas Gibbs! 
 
3. Suatu bejana tertutup berbentuk kubus dengan sisi-sisi 20 cm berisi gas H2 pada 

temperatur 27o C. Jarak antar H-H pada gas H2 sekitar 1 Å dengan massa masing-masing 
1,66x10-24 gram. Anggab bahwa gas berprilaku seperti gas ideal dan abaikan derajat 
kebebasan vibrasi. Hitung kecepatan angular rata-rata molekul H2 berputar pada sumbu 
simetri tegak lurus garis yang menghubungkan kedua atom. 

 [Petunjuk: terdapat 2 derajat kebebasan rotasi] 
 
4. Pada suhu sangat rendah kapasitas panas sebuah kristal dapat dinyatakan sebagai  

C = aT3 dengan a konstanta. Pada interval suhu tersebut: 
(a). Carilah entropi kristal! 
(b). Carilah jumlah keadaan yang dapat diakses! 

(c). Carilah energi rata-rata E (Petunjuk: 
EkT ∂
Ω∂

=
ln1

) 

 
Formula/konstanta yang mungkin digunakan: 
H = U + PV 
F =U − TS 
G =U − TS + PV 
TdS = dU + pdV. 

lm =
Vnr224

1
π

, 

F = − NkT ln Z 
 
Energi rata-rata setiap 
derajat kebebasan: ½ kT 

Gas ideal monatomik: U = 3/2 NkT   
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k =1,38x10-23 SI ;  NA = 6,02x1023 
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